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WOJEWODA
WARMINSKO-MAZURSKI

GPBK.I1.7131/58/01

dokumentoéw stwierdzajacych posiadanie wymaganego
wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane

DECYZJA

I. Uprawnienia

Olsztyn, 24 grudnia 2001 r.

Na podstawie art. 13 ust.1 pkt 1 art. 14 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r.
Prawo budowlane /tekst jednolity Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz.1126 ze zm./, §4ust. 2 i §9ust. 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz.U. z 1995 r. Nr 8 poz.38/ oraz

przygotowania zawodowego i pozytywnego

Panu GRZEGORZOWI JERZEMU LATECKIEMU

magistrowi inzynierowi budownictwa
ur. 12 marca 1965 r. w Elblagu

UPRAWNIENIA BUDOWILANE

Nr ewid. 155/01/0L

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczer stanowia rowniez podstawe
do sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej tymi uprawnieniami.

Od decyzji niniejszej shizy odwolanie do Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia, za posrednictwem Wojewody Warminisko — Mazurskiego.

Otrzymuie :

i)

(8% ]

(93]

Pan Grzegorz Jerzy Latecki
82-300 Elblag
ul. Ptk. Dabka 26/15

Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego

ala

Z up. WO Y
Mari 2/ 1
DYREW/AGR N vHZIALY

Gospedar r2estt/anne], Architaktury,

2 | Komunikacji
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® POLSKA A
| I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-C7Q-2G1-UX2 *

Pan Grzegorz Latecki o numerze ewidencyjnym WAM/BO/1425/01

adres zamieszkania ul.tokietka 45, 82-300 Elblag

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-21 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Ckregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.

V4




TEL./FAX 55 237-89-82

|_ A | E C K | EURO-PROJEKT GRZEGORZ LATECKI
82-300 ELBLAG, UL. STANIStAWA SuLiMmY 1 Pok6) 325
@ WEB: HTTP://WWW.EUROPROJEKT.ELBLAG.PL

'
p r O J e k t E-MAIL: PROJEKT@EUROPROJEKT.ELBLAG.PL

- _ Centralny rejestr
Miniateratvo Raxwoju charakterystyki energetycznej

PL Trzech Krzyzy 3/5, 00-507 Warszawa budvnkéw

Potwierdzenie wpisu do wykazu osob uprawnionych
do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej

Pani/Pan Grzegorz Latecki jest wpisany do wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania swiadectw
charakterystyki energetycznej w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej budynkow.

W wykazie wpisano nastepujgce dane*:

Numer wpisu: 15750
Data wpisu: 05-12-2019
Imie: Grzegorz
Nazwisko: Latecki
Numer uprawnien budowlanych: 155/01/0L

Potwierdzenie wpisu do wykazu oséb uprawnionych do sporzgdzania swiadectw charakterystyki
energetycznej zostalo wygenerowane elektronicznie z Centralnego rejestru charakterystyki energetycznej
budynkéw w dniu 06-12-2019r.

* Aktualnos¢ danych zawartych w niniejszym potwierdzeniu mozna sprawdzi¢ w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej
budynkow dostepnym na stronie internetowej www.rejestrcheb.miir.gov.pl.
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Il. Cze$¢ opisowa — Budynek piecioklatkowy

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285)

1. Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody Sciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spetniony
Sciana zelbetowa ze styropianem
1 EPS80 - 34cm zewnetrzna S7 0.17 0,20 Tak
Sciana zelbetowa podwdjna ze
2 styropianem EPS80 - 41cm S8 0,16 0,20 Tak
zewnetrzna
3 SC|ana_ ze!betowa ze styrodurem s3 0,20 0.20 Tak
XPS piwnica - 38cm zewnetrzna
4 Smanq ze!betowa ze styrodurem s4 0,20 0,20 Tak
XPS piwnica - 34cm zewnetrzna
Sciana zelbetowa ze styrodurem
5 XPS piwnica - 36cm zewnetrzna ST 0,20 0,45 Tak
Sciana silikatowa ze styropianem
6 EPS80 - 37cm zewnetrzna S12 0.17 0,20 Tak
7 Sciana zelbetowa ze styropianem 313 017 0,20 Tak

EPS80 - 39cm zewnetrzna

Il. Przegrody $ciany na gruncie

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] Wsp.Ue wg WT2021 Warunek

[W/m2-K] spetniony
Sciana zelbetowa ze styrodurem . .
1 XPS piwnica - 34cm S4 0,20 Brak wymagan Nie dotyczy
Sciana Zelbetowa ze styrodurem , .
2 XPS piwnica - 38cm S3 0,20 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Sciana zelbetowa ze styrodurem S1 0,20 Brak wymagar Nie dotyczy

XPS piwnica - 36cm

lll. Przegrody strop zewnetrzny

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spetniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,15 0,15 Tak
2 Strop 52cm zewnetrzny STZ 2 0,15 0,15 Tak

IV. Przegrody dach

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
[W/m2-K] spetniony

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K]
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1| Dach D1 0,15 | 0,15 Tak
V. Przegrody strop nad przejazdem
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Strop 52cm nad przejazdem SP 2 0,15 0,15 Tak
VI. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie betonowa PG 1 0.29 0.30 Tak
56cm
> Podtoga na gruncie betonowa PG 2 0,29 1,20 Tak
56cm
VII. Przegrody $ciany wewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
Sciana zelbetowa podwdjna ze
1 styropianem EPS80 - 22cm S14 0,97 1,00 Tak
wewnetrzna
2 Sciana gipsowa - 10cm S18 1,75 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzna
3 Sciana zelbetowa - 20cm S22 2,49 Brak wymagar Nie dotyczy
wewnetrzna
4 Sciana zelbetowa podwdjna - 32cm s17 0,98 Brak wymagari Nie dotyczy
wewnetrzna
5 Sciana wewnetrzna SW1 0,27 0,30 Tak
6 Sciana silikatowa - 18cm $20 2,41 Brak wymagan | Nie dotyczy
wewnetrzna
7 Sciana wewnetrzna SW 2 0,27 0,30 Tak
8 Sciana zelbetowa - 22cm S5 2,57 Brak wymagar Nie dotyczy
wewnetrzna
9 Sciana zelbetowa podwdjna - 38cm S6 0.89 1,00 Tak
wewnetrzna
Sciana silikatowa ze styropianem
10 EPSB80 - 29cm wewnetrzna S9 0,31 1,00 Tak
Sciana zelbetowa ze styropianem
! EPS80 - 31cm wewnetrzna S21 0,31 1,00 Tak
VIII. Przegrody stropy wewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spelniony
1 Strop 32cm wewnetrzny STW 1 0,57 1,00 Tak
2 Strop nad piwnicg 42cm STW 2 0.23 0.25 Tak
wewnetrzny
3 Strop wewnetrzny STW 4 0,24 0,25 Tak
4 Strop wewnetrzny STW 6 0,24 0,25 Tak
5 Strop wewnetrzny STW5 0,57 1,00 Tak
6 Strop wewnetrzny STW 3 0,57 1,00 Tak
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IX. Przegrody drzwi wewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spelniony
Drzwi wewnetrzne jednoskrzydtowe . .
1 (85cm x 200cm) wewnetrzne D3 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
Drzwi wewnetrzne jednoskrzydtowe . .
2 (90cm x 200cm) wewnetrzne D7 2,60 Brak wymaganh Nie dotyczy
Drzwi wewnetrzne jednoskrzydtowe . .
3 (100cm x 200cm) wewnetrzne D4 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
Drzwi zewnetrzne dwuskrzydiowe
4 | (160cm x 200cm) asymetryczne D5 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzne
5 Drzwi wewnetrzne jednoskrzydtowe D1 260 Brak wymagan Nie dotvcz
(95cm x 200cm) wewnetrzne ' ymag yezy

X. Przegrody drzwi zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spetniony

Drzwi zewnetrzne dwuskrzydiowe
1 (160cm x 200cm) asymetryczne D5 1,30 1,30 Tak
zewnetrzne

Parametry przegréd przezroczystych

XI. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT2021
P przegrody y [W/m2K] | ''SP- 9 WimeK] | WT2021 Unax g
1 Witryna (88cm x 260cm) 08 0,90 0,70 0.90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
5 Witryna (88cm x 300cm) 02 0,90 0.70 0.90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
3 Okno balkonowe (88cm x o7 0,90 0,70 0,90 0.35 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy
4 Okno balkonowe (175¢cm x 05 0,90 0.70 0.90 0.35 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy
5 Okno balkonowe (160cm x 06 0,90 0,70 0,90 0.35 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy
Okno balkonowe (88cm x Nie
6 | 224cm) uchylno-rozwieralne 0) 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d
o otyczy
(tylko cze$¢ gorna) zewnetrzne
Okno dwudzielne,
7 dwuskrzydtowe (1 6(_)cm X 04 0,90 0,70 0,90 0.35 Tak Nie
140cm) uchylno-rozwieralne, dotyczy
uchylne zewnetrzne
Okno dwudzielne,
8 dwuskrzydtowe (1 7§cm X 03 0,90 0.70 0.90 035 Tak Nie
140cm) uchylno-rozwieralne, dotyczy
uchylne zewnetrzne
9 Okno balkonowe (160cm x 06 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie

10
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224cm) zewnetrzne dotyczy
10 Okno balkonowe (160cm x 06 0,90 0.70 0,90 0,35 Tak Nie

224cm) zewnetrzne dotyczy

Okno dwudzielne,

11 dwuskrzydtowe (1 6Qcm X 04 0.90 070 0,90 035 Tak Nie
140cm) uchylno-rozwieralne, dotyczy

uchylne zewnetrzne

12 Okno balkonowe (175¢cm x o5 0,90 070 0,90 0,35 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy
13 Okno balkonowe (88cm x o7 0,90 070 0,90 0,35 Tak Nie

224cm) zewnetrzne dotyczy

Okno dwudzielne,

14 | , dwuskrzydiowe (160cm x 04 09 | 070 0,90 0,35 Tak Nie
140cm) uchylno-rozwieralne, dotyczy

uchylne zewnetrzne

Okno balkonowe (175¢cm x 05 0,90 070 0,90 0,35 Tak Nie

15 224cm) zewnetrzne dotyczy

2. Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1. Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S7, D 1, S8, STZ 1, STZ 2, S3, S4, S1, $12,
S13,SP 2

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,717
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,552
5 Maj 0,076
6 Czerwiec -1,112
7 Lipiec -0,971
8 Sierpien -0,598
9 Wrzesien 0,076
10 Pazdziernik 0,519
11 Listopad 0,664
12 Grudzien 0,685

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsi,max=0,72

2.1.2. Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi,min dla przegréd stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S4, PG 1, S3, S1, PG 2
11
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Miesigc krytyczny: Styczen,

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

2.2. Efektywna wartosé czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na
podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na
powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/(mZ2K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek
Sciana zelbetowa ze styropianem .
1 EPS80 - 34cm zewnetrzna S7 0,17 0,978 0,978 > 0,717 Spetniony
2 Dach D1 0,15 0,980 0,980 > 0,717 | Spetniony
Sciana zelbetowa podwojna ze .
3 styropianem EPS80 - 41cm zewnetrzna S8 0.16 0,980 0,980 > 0,717 Spetniony
4 Strop zewnetrzny STZ 1 0,15 0,980 0,980 > 0,717 Spetniony
5 Strop 52cm zewnetrzny STZ2 0,15 0,980 0,980 > 0,717 Spetniony
g | Scianazelbetowa ze styrodurem XPS | o, 0,20 0,974 | 0,974>0,852 | Spetniony
piwnica - 34cm
Sciana zelbetowa ze styrodurem XPS .
7 piwnica - 38cm zewnetrzna S3 0,20 0,974 0,974 > 0,717 Spetniony
8 Podtoga na gruncie betonowa 56¢cm PG 1 0,29 0,961 0,961 > 0,852 Spetniony
g | Sciana zelbetowa ze styrodurem XPS | o, 0,20 0,974 | 0,974>0,717 | Spetniony
piwnica - 34cm zewnetrzna
10 | Sciana zelbetowa ze styrodurem XPS | o4 0,20 0,974 | 0,974>0,852 | Spetiony
piwnica - 38cm
11 | Sciana zelbetowa ze styrodurem XPS | o 0,20 0,974 | 0,974>0,717 | Spetniony
piwnica - 36cm zewnetrzna
12 Sciana 2elbgtow_a ze styrodurem XPS S 0.20 0,974 0,074 >0,852 | Spelniony
piwnica - 36cm
13 Podtoga na gruncie betonowa 56cm PG 2 0,29 0,962 0,962 > 0,852 Spetiony
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14 Sciana silikatowa ze styropianem EPS80 312 017 0,978 0,078 >0,717 | Spelniony
- 37cm zewnetrzna
Sciana zelbetowa ze styropianem .

15 EPS80 - 39cm zewnetrzna S13 0,17 0,978 0,978 > 0,717 | Spetniony
16 Strop 52cm nad przejazdem SP 2 0,15 0,980 0,980 > 0,717 Spetniony
3. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 24
Temperatura wewnetrzna strefy qi 24,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 492,2| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 81216588| J/K
Stata czasowa budynku t 93,9] h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1.1 -
- aH 73 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qv nan KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatural - o 71 09| 33| 68 136| 17.2| 17.0] 163 136 77| 24/ 12
zewnetrzna qe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720\ 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie  Qu4=10-3-Hy(q-| 1354| 1233| 1134| 912| 570| 361| 384| 422| 552| 893| 1146| 1250
Qe)tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami| 133,1| 120,2| 133,1| 128,8| 133,1| 128,8| 133,1| 133,1| 128,8| 133,1| 128,8| 133,1
ogrzewanymi QH,zy=10-3-Hzy-(qi- 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Qi,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qnt+Qnzy| 1487| 1353| 1268| 1041| 703| 489| 517 555| 680| 1026| 1274| 1383
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint'103-Artm| 2600| 2348| 2600| 2516| 2600| 2516| 2600| 2600| 2516 2600| 2516 2600
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Qsort Qint KWh/m-c 2600| 2348| 2600| 2516| 2600| 2516| 2600| 2600| 2516 2600 2516| 2600
gH=QH,gn/QH ht 0,59| 0,58/ 0,70, 1,69| 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00 1,73| 0,67| 0,64
gH,1 0,59| 0,59| 0,64| 0,85/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,86| 0,66/ 0,61
OH,2 0,61 0,64 1,20 1,20 0,85/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,86/ 1,20 1,20/ 0,66
fHm 1,00{ 1,00| 0,94 0,17, 1,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 1,00 0,16| 0,94| 1,00
Wspdiczynnik  wykorzystania| o 99\ 99| 0,08/ 0,59| 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00 1,00/ 057 098 0,99
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qum - oo 1091,11163,1306.21 4 91 000/ 0,00/ 0,00 0,00]26>4| 1268, 1512,

15 57 08 5 7 60 28
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze  strefy| 3061| 2788| 2566| 2063| 1289| 816| 868| 954| 1247| 2020 2591| 2826
ogrzewanej przez wentylacje w
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miesiqcu Qu,e=103 Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze  strefy
ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qtr
+ Qv,e kWh/m-c

4415

4020

3700

2975

1859

1176

1251 1376| 1799| 2914| 3736| 4075

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,na,n), KWh/rok| 8045,4

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 16

Temperatura wewnetrzna strefy qi 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1071,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0] Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 176802848| J/K
Stata czasowa budynku t 91,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1.1 -

- aH 7,1 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nda,n KWh/m-c

Miesiac | el v v v v v ix [ x| xi | oxi

Srednia temperatura 7| 59| 33| 68| 136 17.2| 17,0 163 136 77| 24| 12

zewnetrzna qge, °C

Liczba godzin w miesiacu tm, h | 744| 672 744| 720 744 720 744 744] 720] 744] 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Quy=103-Hu-(q-| 3844| 3506 3101| 2372| 1189 503| 557| 687 1150| 2284 3163| 3491

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie ~ z  strefami 54 41 46 95| 51,04| 50,27| 51,94| 50,27| 51,94| 51,94| 50,27| 51,94| 50,27| 51,94

ogrzewanymi Qu,zy=10-3-Hzy*(qi-

Qi,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Qua=Qui+Qnz| 3896| 3553| 3153| 2423| 1241| 554| 609 739| 1201| 2336 3213| 3543

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od\ 44551 1000| 2500| 3375| 4283| 4122| 4419| 3677| 2784| 1934| 1393 945

nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qini=Gint103-Artm|  797| 720| 797| 772| 797 T772| 797| 797| 772 797| 772 797

kWh/m-c

Miesieczne zysKi ciepta

Qrra o Qe KNIm-C 1849| 1922| 3306| 4147| 5080| 4894| 5216| 4474| 3556| 2731| 2165| 1742

GH=QH,gn/QH 0,28| 0,32| 0,65 2,34| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 1,60 041 0,30

gH1 0,29/ 0,30 0,49 1,17| 0,00/ 0,00] 0,00/ 0,00/ 0,00 0,80] 0,35 0,29

QH.2 0,30| 0,49] 1,50 1,50| 1,17| 0,00/ 0,00] 0,00] 0,80] 1,01] 1,01| 0,35

fum 1,00] 1,00 0,79] 0,00 0,99] 0,00/ 0,00/ 0,00 1,00 1,00 1,00/ 1,00

Wspotczynnik - wykorzystania\ 4 54 4 09| 098 043 1,000 1,00 1,00 1,000 1,00/ 062 1,00 1,00

zyskow ciepta, hugn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energic Qunan=Qup - 1 o0 414511799,/ 11561 55| 00| 0,00/ 0,00] 0,00 3732|3069, 4141,
29| 62| 40 9 6 19| 10

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego  ze  Strefy| yaa,| 3990 3537| 2705| 1355| 574| 635 784| 1312| 2605| 3607| 3981

ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu Qv,e=10-3-Hve'(gi-ge)-tm
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kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze  strefy
ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qxr
+ Qv,e kWh/m-c

8228

7504

6638

5078

2544

1077

1192| 1471| 2462| 4889| 6770| 7473

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,na,n), kWh/rok| 18433,8

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 8

Temperatura wewnetrzna strefy qi 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 889,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 146837557 J/IK
Stata czasowa budynku t 287,11 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,0 -

- an 20,1| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c

Miesigc I Il Il v \% VI Vil | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatural - o7 09| 33| 68 136 17.2] 17,0] 163 136 77| 24| 12

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672| 744\ 720 744 720\ 744, 744 7T20| 744 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie = Qnt=103-Hy(q--| -1243|-1133|-1003| -767| -384| -163| -180| -222| -372| -739|-1023|-1129

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami| 179,5| 162,1| 179,5| 173,7| 179,5{ 173,7| 179,5| 179,5| 173,7{ 179,5| 173,7| 179,5

ogrzewanymi Qu,zy=103-Hzy(qi- 3 6 3 4 3 4 3 3 4 3 4 3

Qiyz)'tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Qunt=QHt+QHzy|-1063| -971| -823| -593| -205 11 -1|  -43| -198| -559| -849| -949

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qso, kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint-103-Artm| 4701| 4246| 4701| 4549| 4701| 4549| 4701| 4701| 4549| 4701| 4549| 4701

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qt.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 4701| 4246| 4701| 4549| 4701| 4549| 4701| 4701| 4549| 4701| 4549| 4701

gH=Q gn/ Qi 5.11| 5,00 9.46|74,12| 0,0 0,00 0,00/ 0,00 0,00 2813 7.94| 654
143,6

gH 1 5,05/ 5,05| 7,23|37,06| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 1 7,24| 5,83

gH2 5,.83| 7,23/41,79] 41,79 37,06| 0,00/ 0,00 0,00 14&? 1412 1412 7,24

fr.m 0,00 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,51| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,50/ 0,00{ 0,00/ 0,00

Wspotczynnik - wykorzystania| o 54/ 59| 011 0,01| 1,000 1,00 1,00 1,000 1,00/ 000 0,13 0.15

zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qundn=Qunt -| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Calkowita  ilos¢ — ciepla) 5434 3959| 2768| 2117| 1061| 449| 497| 613| 1027| 2039| 2823| 3116

przenoszonego ze  strefy
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ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu Quv,e=10-3-Hve'(Qi-Qe)-tm
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego  ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qtr
+ Qv,e kWh/m-c

2188| 1995/ 1765| 1350| 676| 286 317| 391| 655| 1300/ 1800 1987

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,ng=S(QH.nd,n), KWh/rok 0,0

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 12,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 56,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0] Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9311089| J/K
Stata czasowa budynku t 271 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1.4 -

- aH 2,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nda,n KWh/m-c

Miesigc I I 11 v V W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura

-0,7] -0,9] 3,3 6,8 13,6/ 17,2| 17,0 16,3| 13,6| 7,70 24| 1.2
zewnetrzna qge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744| 672 744| 720\ 744 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie  Qut=103-Hi(q-| 1246 1136 1005 769| 385 163| 181| 223| 373| 740 1025/ 1131
ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu zy=103-Hzy(qi-
Qi,yz)'tm kWh/m-c

8,27\ 7,47| 8,27, 8,00/ 8,27| 8,00 8,27| 8,27| 8,00 8,27 8,00 8,27

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quht=QHt+QH,zy| 1254| 1144| 1013| 777 393| 171| 189 231| 381 749| 1033| 1140
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint: 103 Agtm 42 38 42 41 42 41 42 42 41 42 41 42
kWh/m-c

Miesieczne zysKi ciepta

Qi gn=Qsor*+Qint kWh/m-c 42| 38| 42| 41| 42| 41 420 420 41| 420 41 42

gH=QH,gn/QH,ht 0,05/ 0,05/ 0,07 0,23] 0,00/ 0,00, 0,00{ 0,00/ 0,00; 0,27| 0,06/ 0,05
OH,1 0,05/ 0,05/ 0,06/ 0,11] 0,00/ 0,00, 0,00{ 0,00/ 0,00, 0,13| 0,06/ 0,05
gH,2 0,05/ 0,06/ 0,15 0,15 0,11 0,00, 0,00{ 0,00/ 0,13 0,16/ 0,16 0,06
ft,m 1,00 1,00, 1,00| 1,00{ 1,00, 0,00{ 0,00{ 0,00, 1,00{ 1,00 1,00, 1,00

Wspotczynnik  wykorzystania

L 1,00 1,00{ 1,00{ 0,99/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00{ 0,98| 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, hugn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie  Qundn=QHht | 861,11 790,6) 576,7) 158,6 0,00| 0,00| 0,00( 0,00{ 0,00
hH,gn'QH,gn kWh/m-c

136,2| 620,0| 726,0

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze  strefy| 226| 206| 183| 140 70 30 33 40 68| 134 186| 205
ogrzewanej przez wentylacje w
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miesiacu Qu,e=103 Hve'(Qi‘Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze  strefy
ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qxr
+ Qv,e kWh/m-c

1472

1342

1188

908

455

193

213| 263| 440| 875| 1211| 1337

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n), KWh/rok| 3869,6

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 4604,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 759656126 J/K
Stata czasowa budynku t 90,9] h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1.1 -

- aH 7,1 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,ndg,n KWh/m-c

Miesiac | o lwm v v vt v [vin ] ix ] ox ] oxi | oxi
Srednia temperatural - 71 09| 33| 68 136| 17.2| 17,0 163 136 77| 24| 12
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h | 744 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie  Qup=103Hy(qn| S002| 2819] 24941 1908) o5qn| 4048| 4a81| 5527| go52| 1837 2544 2808
2l 9 71 2 4 3 4
ge)-tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ~ z  strefami| 618,1| 558,3| 618,1| 598,2| 618,1| 598,2| 618,1| 618,1| 598,2| 618,1| 598,2| 618,1
ogrzewanymi Qu,zy=103-Hzy-(qi- 8 6 8 4 8 4 8 8 4 8 4 8
Qi,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
orzenikanie  Qua=QuetQuz| o 24| 2875| 2556] 1968) 10171 456! 5100| 6145| 9850| 1899| 2604 2870
o 8 5 1 9 2 1 2
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1021| 1989| 2826| 3936| 4049| 4222 3451 2427 1518
nasfonecznienia Qea, kWhim-c | 001 2| 1| 4 1| a4l 4 1| 7| 2 9687 7334
Miesigczne wewnetrzne 2yskil oa5| o196| 2432| 2353| 2432| 2353| 2432| 2432| 2353| 2432| 2353| 2432
ciepta Qint=qint:1073-Astm
oo e o 6 o 6 o o 6 o0 6 o
kWh/m-c
Miesieczne  zyski  ciepta| 3200| 3217| 4421| 5180| 6368| 6403| 6654 5883 4781 3950| 3322| 3165
QH.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 1 9 1 o 1 o 4 1 3 2| 3 4
9H=Q1.9n/Qri nt 0,90| 0,99] 1,53 4,70] 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 3,60 1,13] 0,98
g 0,94| 0,94| 1,26 2,35 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 1,80 1,05/ 0,04
gH.2 0,94] 1,26] 3,12| 3,12| 2,35 0,00/ 0,00 0,00] 1,80 2,37| 2,37| 1,05
frim 1,00 0,78 0,00] 0,00 0,74| 0,00 0,00/ 0,00 0,82] 0,00 0,50/ 1,00
Wspotczynnik . wykorzystania| o 951 (88| 064 021/ 1,000 1,00/ 1,00 1,000 1,00/ 028 082 089
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qun | 0o 4228,1906.41 15 56! 00| 0,00] 0,00 0,00 0,00 6376|2280 4393,
371 55 7 15| 29
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego — ze  strefy| ja1q\ 4a05| 388g| 2974| 1490| 631) 698| 861| 1442| 2864| 3965| 4377

ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu Qu,e=10-3-Hve'(Qi-ge)tm
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kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego  ze strefy| 3574| 3259| 2883| 2205| 1105 1069| 2123| 2940| 3246
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr 1 4 5 6 0 4679 5180| 6389 4 8 8 1
+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,na,n), KWh/rok| 17828,9

Czes$¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy As Vv q éi?‘:)tuebowanle na ciepto
strefy - m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa 24 492,22 1307,96 24,0 8045,41
2 Strefa 16 1071,53 2919,41 16,0 18433,83
3 Strefa 8 889,92 2220,36 8,0 0,00
4 Strefa 12 56,43 149,26 12,0 3869,61
5 Strefa 20 4603,98 12212,06 20,0 17828,86
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu na [kKWh/rok] 48177,71
4. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 7114,09 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 1,60 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 195838,70 kWh/rok

5. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia

Miejska sie¢ co i cwu

Nr zrodia

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspotczynnik W 1,30 -
Wspodtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 48177,71 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej powyzej 100kW

Sprawnos¢ wytwarzania hy g

0,99

Wybrany wariant regulacji

ptytowymi

regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
w  przypadku

centralnej i
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miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgcg

Sprawnos¢ regulacji hu,e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z  zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hu;s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hntot

0,88 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom H%

0,00 kWh/rok

6. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Miejska sie¢ co i cwu

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspétczynnik Ww 1,30 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 195838,70 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hw.g

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z
pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktow poboru cieptej wody powyzej 30 do
100

Sprawnos$¢ przesytu hw,g

0,70 -

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos$¢ akumulacji hw;s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hw,twt [0,69 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 0,00 kWh/rok

7. Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, korncowej i pierwotne;j

Czes¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta QuH Qk.H QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Miejska sie¢ co i cwu 48177,71 |54507,57 |70859,84

Suma 48177,71 |54507,57 |70859,84
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Przygotowanie cieptej wody

Nr Zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qp,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Miejska sie¢ co i cwu 195838,70|282595,52|367374,18
Suma 195838,70|282595,52|367374,18
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 34,30 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Eei,pom) / At 47,39 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpr.w 438234,02 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 61,60 KWh/(m2-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As

Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

As 7114,09 m?2

EPhew 65,00 KWh/(m 2-rok)

EPmax 65,00 KWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2-rok)
61,60 <

EPmax kWh/(m 2-rok)
65,00

Uwagi
Warunek spetniony

8. Sprawdzenie warunkdéw granicznych wg WT2021

Wskaiznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/{m*rok)]

! Coenany budynek

50 100 150 200 1250 300

T

YWymagana dia nowaego budynku

Nazwa Spetniony  [Niespetiony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warun_ek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej
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lll. Czes¢ opisowa — Budynek trzyklatkowy

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285)

1. Tabela zbiorcza przegréod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/im?K] [W/m2-K] spelniony
Sciana zelbetowa ze
1 styropianem EPS80 - 34cm S2 0,17 0,20 Tak
zewnetrzna
Sciana zelbetowa podwdjna ze
2 styropianem EPS80 - 41cm S13 0,16 0,20 Tak
zewnetrzna
3 SC|ana_ ze!betowa ze styrodurem s4 0.20 0.20 Tak
XPS piwnica - 36cm zewnetrzna
4 Smanq ze!betowa ze styrodurem s17 0,20 0,20 Tak
XPS piwnica - 38cm zewnetrzna
Sciana silikatowa ze styropianem
5 EPS80 - 37cm zewnetrzna S6 0.17 0,20 Tak
Sciana zelbetowa ze
6 styropianem EPS80 - 39cm S5 0,14 0,20 Tak

zewnetrzna

Il. Przegrody $ciany na gruncie

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Scianaxieslbsit;l)\r/]\?iazie ;Et;)érrzdurem S4 0,21 Brak wymagan Nie dotyczy
2 SCia“aXzPeS'bsitV‘v’maz? Syrodurem| g7 0,21 Brak wymagan | Nie dotyczy
Ill. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;erZ\./}Q'ZOZ ;/g:migil;
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak

IV. Przegrody strop nad przejazdem

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony

1 Strop 52cm nad przejazdem SP 1 0,15 0,15 Tak

V. Przegrody podtogi na gruncie
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Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.l[J\;v\;vrgZ\./}ziI?O% ;’g:{#gﬁ;
1 Podtoga na gruncie betonowa PG 1 0,29 0.30 Tak
56cm
VI. Przegrody $ciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;erZ\./}Q'ZOZ ;/g:irrl:igil;
1 Sciana gipsowa - 10cm S3 1,75 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzna
2 Sciana zelbetowa - 20cm S11 2,49 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzna
3 Sciana zelbetowa podwajna - s7 0,97 1,00 Tak
22cm wewnetrzna
4 | Scianazelbetowa podwijna- | gp 0,98 Brak wymagan Nie dotyczy
32cm wewnetrzna
Sciana zelbetowa podwojna ze
5 styropianem EPS80 - 33cm S14 0,27 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzna
Sciana zelbetowa - 18cm . .
6 wewnetrzna S12 2,56 Brak wymagan Nie dotyczy
7 Sciana wewnetrzna S16 0,66 1,00 Tak
8 Sciana wewnetrzna podwdjna S18 0,95 1,00 Tak
Sciana silikatowa ze styropianem
9 EPS80 - 29cm wewnetrzna S9 0,31 1,00 Tak
Sciana zelbetowa ze
10 styropianem EPS80 - 31cm SW 1 0,31 1,00 Tak
wewnetrzna
11 Sciana wewnetrzna SW 2 2,49 Brak wymagan Nie dotyczy
VII. Przegrody stropy wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.l{J\;V\;vrgz\./}\g’2021 ;’g:{:gﬁ;
1 Strop 32cm wewnetrzny STW 2 0,57 1,00 Tak
5 Strop nad piwnicg 42cm STW 1 0,24 1,00 Tak
wewnetrzny
3 Strop 32cm wewnetrzny STW 6 0,57 Brak wymagan Nie dotyczy
4 Strop nad piwnicg 42cm STW5 0,24 Brak wymagar Nie dotyczy
wewnetrzny
5 Strop 32cm wewnetrzny STW 4 0,57 Brak wymagan Nie dotyczy
6 Strop nad piwnicg 42cm STW 3 0,24 1,00 Tak
wewnetrzny
VIII. Przegrody drzwi wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [W/m?K] Wsp.l[J\;v\;vrgZ\./}ziI?O% ;’g:{#gﬁ;
Drzwi wewnetrzne
1 |jednoskrzydtowe (85cm x 200cm) D5 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzne
Drzwi wewnetrzne . .
2 jednoskrzydiowe (100cm x D6 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
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200cm) wewnetrzne
Drzwi wewnetrzne
3 |jednoskrzydiowe (95cm x 200cm) D2 1,30 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzne
Drzwi zewnetrzne
4 |dwuskrzydtowe (160cm x 200cm) D4 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
asymetryczne wewnetrzne
5 Drzwi wewnetrzne DW 1 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
IX. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spelniony
Drzwi zewnetrzne
1 |dwuskrzydtowe (160cm x 200cm) D4 1,30 1,30 Tak
asymetryczne zewnetrzne
Parametry przegréd przezroczystych
X. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol 5 Wsp.g | WT2021
[W/m2K] [W/m2-K] WT2021 Umax g
1 Witryna (88cm x 295¢m) 05 0,90 | 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
p | Witryna (88cmx260cm) | 44 | 99 | 0,70 0,90 0,35 Tak | Nie
zewnetrzne dotyczy
3 Okno balkonowe (160cm x o7 0,90 0,70 0,90 0.35 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy
Okno dwudzielne,
4 dwuskrzydtowe (1GQcm X 03 0,90 0.70 0.90 0.35 Tak Nie
140cm) uchylno-rozwieralne, dotyczy
uchylne zewnetrzne
5 Okno balkonowe (175¢cm x 06 0,90 0,70 0,90 0.35 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy
Okno balkonowe (88cm x Nie
6 224cm) uchylno-rozwieralne O4 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak
n s dotyczy
(tylko cze$¢ gorna) zewnetrzne
7 Okno balkonowe (160cm x o7 0,90 0,70 0,90 0.35 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy
8 Okno balkonowe (175¢cm x 06 0,90 0,70 0,90 035 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy
Okno balkonowe (88cm x Nie
9 224cm) uchylno-rozwieralne O4 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d
o L otyczy
(tylko czes¢ gorna) zewnetrzne
Okno dwudzielne,
10 | , dwuskrzydtowe (176cm x 02 0,90 | 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
140cm) uchylno-rozwieralne, dotyczy
uchylne zewnetrzne
Okno dwudzielne,
11 | , dwuskrzydtowe (160cm x 03 0,90 | 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
140cm) uchylno-rozwieralne, dotyczy
uchylne zewnetrzne
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12 Okno balkonowe (175¢cm x 06 0.90 0.70 0,90 0.35 Tak Nie
224cm) zewnetrzne dotyczy

2. Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1. Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: S2, D 1, S13, S4, S17, S6, S5, SP 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,717
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,552
5 Maj 0,076
6 Czerwiec -1,112
7 Lipiec -0,971
8 Sierpien -0,598
9 Wrzesien 0,076
10 Pazdziernik 0,519
11 Listopad 0,664
12 Grudzien 0,685

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

2.1.2. Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi,min dla przegréd stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S4, S17, PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
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11 Listopad

0,852

12 Grudzien

0,852

Miesigc krytyczny: Styczeh, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesieh, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

2.2. Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na
podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na
powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m?K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek
1 Sciana zelbetowa ze styropianem EPS80 - S2 017 0,978 | 0,978 >0,717 | Spelniony
34cm zewnetrzna
2 Dach D1 0,15 0,980 | 0,980>0,717 | Spetniony
Sciana zelbetowa podwoéjna ze .
3 styropianem EPS80 - 41cm zewnetrzna S13 0.16 0,980 | 0,980>0,717 Spetniony
4 Sciana zelbe_tow_a ze styrodurem XPS s4 0,21 0.973 | 0,973 > 0852 Spetniony
piwnica - 36cm
5 | Sciana zelbetowa ze styrodurem XPS sS4 020 | 0974 | 0,974>0,717 | Spelniony
piwnica - 36cm zewnetrzna
g | Scianazelbetowa ze styrodurem XPS | 47 0,21 0,973 | 0,973>0,852 | Spetniony
piwnica - 38cm
7 | Scianazelbetowa ze styrodurem XPS | 47 020 | 0974 | 0,974>0,717 | Spelniony
piwnica - 38cm zewnetrzna
8 Podtoga na gruncie betonowa 56cm PG 1 0,29 0,962 | 0,962 > 0,852 Spetniony
9 Sciana silikatowa ze styropianem EPS80 - s6 017 0,978 | 0,978>0,717 | Spelniony
37cm zewnetrzna
10 Sciana zelbetowa ze styropianem EPS80 - S5 0,14 0,981 | 0,981>0,717 | Spetniony
39cm zewnetrzna
11 Strop 52cm nad przejazdem SP 1 0,15 0,980 | 0,980>0,717 Spetniony
3. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu ng dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 24
Temperatura wewnetrzna strefy qi 24,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 284,7| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 46976410| J/K
Stata czasowa budynku t 446 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,3| -
- aH 4,0/ -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qnan KWh/m-c

Miesigc

L fwm v v v v v x| x [ x| xu
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Srednia temperatural - o7 0o 33| 68| 136| 17.2| 17,0/ 163 136 77| 24/ 1.2

zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h |  744| 672 744| 720 744 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Qut=103-Hi(qi-| 4927| 4486| 4129| 3320| 2074| 1313| 1396| 1536| 2007| 3251| 4169| 4548

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami| 812,8| 734,2| 812,8| 786,6| 812,8| 786,6| 812,8| 812,8| 786,6| 812,8| 786,6| 812,8

ogrzewanymi Qu zy=103-Hzy*(qi- 7 0 7 5 7 5 7 7 5 7 5 7

Qi,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quht=QH,+QHzy| 5739| 5220 4942| 4107| 2887| 2099| 2209| 2349| 2794| 4064| 4956| 5361

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint"103-Artm| 1504| 1358| 1504| 1455| 1504| 1455| 1504| 1504| 1455| 1504| 1455| 1504

kWh/m-c

Miesieczne zysKi ciepta

Qugn=Qeort Qint KWh/m-c 1504| 1358| 1504| 1455| 1504| 1455| 1504| 1504| 1455| 1504| 1455| 1504

gH=QH,gn/QH,ht 0,28/ 0,28| 0,33| 0,80/ 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,82 0,32] 0,30

gH,1 0,28 0,28/ 0,31| 0,40/ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00 0,41| 0,31] 0,29

gH,2 0,29| 0,31 0,57| 0,57| 0,40, 0,00/ 0,00/ 0,00 0,41 0,57 0,57 0,31

fum 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00| 1,00| 0,00{ 0,00{ 0,00{ 1,00{ 1,00| 1,00/ 1,00

Wspdiczynnik  wykorzystania| 4 45 1 00| 0,99 0,88/ 1,00[ 1,000 1,00 1,00/ 1,00/ 087 099 0,99

zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunon=Qum - oo ror| 3942301411095 65 600| 0,00 0,00 0,00 196%| 3104, 3467,
95 70 32 46 84 93 68

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze  strefy

ogrzewanej przez wentylacje w| 449 409| 377 303| 189 120, 127| 140 183| 297| 380| 415

miesigcu Quv,e=10-3-Hve*(Qi-Qe)-tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego =~ ze  strefy| gazq| 405/ 4505 3623| 2264| 1432 1524| 1676| 2191| 3548| 4550| 4962

ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qtr

+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qrnd=S(QH,na,n), KWh/rok| 19173,9
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 16

Temperatura wewnetrzna strefy qi 16,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 641,9| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | wm?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 105916094 | J/K

Stata czasowa budynku t 439,0| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,0 -

- an 30,3 -
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Miesigc I Il 1] v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatural - 47| 09| 33| 68| 136] 17,2| 17,0| 163| 136| 77| 24| 12
zewnetrzna qge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie  Qut=103-Hy(q-| -24| -22| -20| -15 -8 -3 -4 -4 7| -14| -20| -22
ge) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami| 221,| 200,| 221,| 214,| 221,| 214,| 221,| 221,| 214,| 221,| 214,| 221,
ogrzewanymi QH,zy=10" 91 43 91 75 91 75 91 91 75 91 75 91
3'sz'((:]i'(:]i,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie = Qun=QHi+QHzy| 198| 178| 202| 200| 214| 212| 218| 218| 207| 207| 195| 200
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepla od| gop| gas | 1335 1026 | 2591 | 2504 | 2654 | 2154| 1534| 979| 670| 510
nastonecznienia Qso, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qQint-103-Artm | 478| 431| 478| 462| 478| 462| 478| 478| 462| 478| 462| 478
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn= Qoo+ Qint KWh/m-c 1033 | 1094 | 1812 | 2388 | 3068 | 2966 | 3132 | 2632 | 1996 | 1457 | 1133 | 988
H=Qrgn/Quip 1.24| 144| 286| '*L| 000| 000/ 0,00 000( 0,00 6:82| 1,73| 1,34
gH,1 1,29| 1,34| 2,15| 5,38| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 3,41| 1,53| 1,29
gH,2 1,34| 2,15| 6,81| 6,81| 5,38| 0,00| 0,00 0,00 3,41| 4,27 | 4,27| 1,53
fHm 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,60| 0,00 0,00 0,00 0,65| 0,00/ 0,00/ 0,00
Wspotczynnik - wykorzystania| o g41 o 70| 0,35| 0,09| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,15| 0,58| 0,75
zyskow ciepta, hugn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunin=Qunt -| 0,24| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,03
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze  strefy
ogrzewanej przez wentylacje| 1057 964 | 852| 652| 327| 138| 153| 189| 316| 628| 869| 960
w miesigcu Qu,e=103-Hve'(q-
ge)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ~ ze  stefy| 1n35| g41| g33| 637| 319| 135| 150| 184| 309| 613| 849| 937
ogrzewanej w miesigcu Qn=Q
+ Qu.e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), 03
kWh/rok ’
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12
Temperatura wewnetrzna strefy qi 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 33,9 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0| Wim?
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Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 5594477 JIK

Stata czasowa budynku t 929 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,1 -

- aH 72| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nda,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatural - 7| 0o 33| 68| 136 172 17,0/ 163 136 77 24/ 1.2

zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h |  744| 672 744| 720 744 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Quy=103-Hy(q-| 122| 111 98 75 38 16 18 22 36 72| 100f 110

ge) tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami - - - - - - - - - - - -

ogrzewanymi Qnzy=103-Hzy(qi-| 27,78| 25,09| 27,78| 26,89| 27,78| 26,89| 27,78| 27,78| 26,89| 27,78| 26,89| 27,78

Qi,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QHAt=QH t+QH,zy 94 86 70 48 10, -11} -10 -6 10 44 73 83

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qso, kKWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint 10-3-Artm 25 23 25 24 25 24 25 25 24 25 24 25

kWh/m-c

Miesieczne zysKi ciepta

Qu.gn=Qeort Qint KWh/m-c 25 23 25 24 25 24 25 25 24 25 24 25

gH=QH,gn/QH,ht 0,16| 0,16| 0,23| 0,78 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00| 0,00/ 0,91 0,21| 0,19

gH,1 0,16| 0,16| 0,20/ 0,39| 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,46| 0,20/ 0,17

gH,2 0,17| 0,20 0,51| 0,51| 0,39| 0,00{ 0,00/ 0,00 0,46/ 0,56| 0,56/ 0,20

fH,m 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00| 1,00| 0,00{ 0,00{ 0,00{ 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00

Wspolczynnik - wykorzystanial 4 ool 4 90| 1,00/ 0,96 1,000 1,00 1,000 1,00 1,00 091 1,00 1,00

zyskow ciepta, hhgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energic Qunan=Qum - 20| 122218303/ 19.11| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 14,63|91,19|10%]
1 0 7

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze  strefy

ogrzewanej przez wentylacje w| 136| 124| 110 84 42 18 20 24 41 81 112 123

miesigcu Qv,e=10-3-Hve'(gi-ge)-tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego = ze - SWely| ,ga o35l o0gl 59| go| 34| 37| 46| 77| 153 212| 234

ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qtr

+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,ng=S(QH.nd,n), KWh/rok 5721
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2843,9] m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 wim?

Pojemnosc cieplna budynku Cm 469247579 J/IK
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Stata czasowa budynku t 92,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1.1 -
- aH 72| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qv nan KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v \Y \ Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatural 71 09| 33| 68 136 17,2 170 163 136 7.7 24| 1.2
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744| 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720\ 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
orzenikanie  Qug=10%Hr(q-| 110 19941 9680| 7404| 3710| 1571| 1739| 2145| 3590| 7129| 0872| 1089
8 2 7
ge)-tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami| 1364,| 1232,| 1364,| 1320,| 1364,| 1320,| 1364,| 1364,| 1320,| 1364,| 1320,| 1364,
ogrzewanymi Qu,zy=103-Hzy-(qi- 53 48 53 51 53 51 53 53 51 53 51 53
Qi,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie  Qup=QuetQug| oo0| 12171 11041 g705) 5074| 2891| 3103| 3500| 4910| 8494 1119| 1226
3 4 4 3 2
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1346| 2003| 2921| 2918| 3016| 2469| 1684| 1009
nastonecznienia Qso, kWh/m-c 5168 6938 2 9 2 0 7 7 5 4 6321) 4975
Miesigczne wewnetrzne zyskil y150-| 4356| 1502| 1453| 1502| 1453 1502| 1502| 1453| 1502 1453| 1502
ciepta Qint=qint:103-Astm
3 9 3 8 3 8 3 3 8 3 8 3
kWh/m-c
Miesieczne zysKi ciepta| 2019| 2050| 2848| 3457| 4423| 4371| 4518| 3971| 3138| 2511| 2085| 1999
Qr,gn=Qsoi+Qint KWh/m-c 1 7 5 7 5 8 9 9 3 6 9 7
gH=QH,gn/QH nt 0,93| 1,03| 1,62| 5,15/ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00| 0,00{ 3,77 1,17 1,01
gH,1 0,97 0,98/ 1,33| 2,58 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00 1,88 1,09/ 0,97
gH,2 0,98 1,33| 3,39| 3,39| 2,58/ 0,00{ 0,00/ 0,00| 1,88 2,47 2,47 1,09
frm 1,00{ 0,68/ 0,00/ 0,00, 0,72 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,80, 0,00{ 0,33| 1,00
Wspoiczynnik - wykorzystania) 4 o1 g6l 061/ 0,19 1,00/ 1,000 1,00 1,00 1,00 027 080 087
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qun | o122 2148121391 4 20 0,00/ 0,00] 0,00 0,00 0,00 2704|1188 2313,
62 21 2 27 00
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze  strefy
ogrzewanej przez wentylacje w| 9743| 8885| 7860 6013| 3012| 1275| 1412| 1742| 2915| 5789| 8017| 8849
miesiacu Qv,e=10'3'Hve'(Qi‘Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego  ze stiefy 2174| 1982| 1754| 1341 6722| 2846 3151| 3886 6505 1291| 1788| 1974
ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qxr 2 7 0 7 9 9 6
+ Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n), KWh/rok| 9318,7
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 8
Temperatura wewnetrzna strefy qi 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 544,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 89817931| J/IK
Stata czasowa budynku t 213,5| h
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Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1.1 -

- aH 15,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I 1l 1 v \% Vi Vil | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatural - o7\ 9o 33| 68| 136| 17.2| 17,0/ 163 136 77| 24/ 1.2

zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744 720\ 744 7T720| 744| 744 7T20| 744 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie = Qut=103-Hu(q-| -299| -273| -241| -184| -92| -39| -43| -53| -89| -178| -246| -271

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  z _ strefamil 39 75| 35 g8l 39 72| 38,44| 30,72| 38,44| 30,72 39,72| 38,44/ 39,72| 38,44 39,72

ogrzewanymi Qu zy=1073-Hz(qi-

Qi,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=QH+QH,zy| -259| -237| -201| -146| -53 -1 -4 -14| -51| -138| -208| -232

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qso, kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint103-Artm| 405| 366 405| 392| 405 392| 405/ 405| 392 405| 392| 405

kWh/m-c

Miesieczne zysKi ciepta

Qtgn= Qsart Qint KWh/m-c 405| 366| 405 392| 405| 392 405/ 405/ 392| 405/ 392| 405

gH=QH,gn/QH ht 0,54/ 0,52 0,99 7,76/ 0,00, 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00|30,08| 0,83] 0,69

gH.1 0,53/ 0,53| 0,76 3,88/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00f 0,00/15,04, 0,76/ 0,61

gH.2 0,61| 0,76| 4,38/ 4,38/ 3,88/ 0,00 0,00/ 0,00|15,04| 15,46| 15,46/ 0,76

fum 1,00 1,00| 0,51| 0,00{ 0,64/ 0,00{ 0,00{ 0,00 0,54/ 0,00/ 0,51 1,00

Wspdiczynnik  wykorzystania| 4 45 1 00| 0,04/ 0,13| 1,00[ 1,000 1,00 1,00 1,00 0,03 099 1,00

zyskow ciepta, hugn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunan=Qun - o2 213331156 92| 0,00 0,00/ 0,00 0,00 000 0,00 0008344866
2 2 2

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze  strefy

ogrzewanej przez wentylacje w| 2099| 1914| 1693| 1295| 649| 275| 304| 375| 628| 1247| 1727 1906

miesiqcu Qv,e=10-3'Hve'(Qi'Qe)'tM

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego = ze - sWefyl yeq4| 1641 1452( 1111| 556 236| 261| 322| 538| 1069| 1481| 1635

ogrzewanej w miesigcu Qn=Q

+ Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qx,na=S(QH,nd,n), KWh/rok 981,5

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v q ée:lp:)trzebowanle na ciepto
tref ol

strety - m? m3 °C kWh/rok

1 Strefa 24 284,71 755,58 24,0 19173,89

2 Strefa 16 641,92 1762,16 16,0 0,27
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3 Strefa 12 33,91 89,68 12,0 572,15
4 Strefa 20 2843,92 7544.,71 20,0 9318,65
5 Strefa 8 544,35 1358,16 8,0 981,53
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu na [kWh/rok] 30046,49
4. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 4348,80 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 1,60 dm3/(m2+dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 119715,15 kWh/rok
5. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Czes¢ budynku
Nazwa zZrodia Miejska sie¢ co i cwu
Nr Zzrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspodtczynnik Wh 1,30 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 30046,49 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej powyzej 100kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hh,g

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgcg

Sprawnos$¢ regulacji hue

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z  zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hu;s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hntot

0,88 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom He%

0,00 kWh/rok

31




I_AIEG KI

projekt

EURO-PROJEKT GRZEGORZ LATECKI

82-300 ELBLAG, UL. STANISLAWA SuLiMY 1 POKG) 325
TEL./FAX 55 237-89-82

WEB: HTTP://WWW.EUROPROJEKT.ELBLAG.PL
E-MAIL: PROJEKT@EUROPROJEKT.ELBLAG.PL

6. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Miejska sie€ co i cwu

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Ww

1,30 -

Wspétczynnik We

3,00 -

Energia uzytkowa Qw,nd

119715,15 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hw.g

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z
pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktow poboru cieptej wody powyzej 30 do
100

Sprawnosé przesytu hw,q

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulaciji hw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hw.tt {0,69 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomwe 0,00 kWh/rok

7. Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QuH QkH Qe H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Miejska sie¢ co i cwu 30046,49 |33994,16 [44192,41
Suma 30046,49 |33994,16 [44192,41
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qe w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Miejska sie¢ co i cwu 119715,15|172749,14|224573,88
Suma 119715,15|172749,14|224573,88
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 34,44 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qk1+Qkw+Eei,pom) / At 47,54 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp H1+Qp.w 268766,29 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 6180 KWh/(m?-
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As| ™ "’ (m*rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

4348,80 m?

uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody|EPH+w

65,00 KWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

65,00 KWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m 2-rok)

Uwagi

61,80 < 65,00

Warunek spetniony

8. Sprawdzenie warunkdéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m*rok}]

l Cocanmny budynek
| _ ,50 (100 (150 200 1250 (300 Esn 400 50 00 >500
1
Wymagana dia nowego budynk
Nazwa Spetniony  |Niespetiony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodne;j
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